











Schriftliche Arbeit zum Antrag für die 





Verleihung der Berechtigung zur Führung der Bezeichnung 





„Dipl.-HTL-Ing.“























von:				Ing. Heimo SCHÖN





Schumanngasse 84/8


1170  WIEN














vom:				� AKTUALDAT \@"tttt, tt. MMMM jjjj" \* FORMATVERBINDEN �Sonntag, 19. März 2000�

















Thema:








Fernsteuerung von elektronischen Eisenbahn Stellwerken�
Inhaltsverzeichnis





1Inhaltsverzeichnis	2


2 	4


3Abbildungsverzeichnis	5


4Allgemeines	6


4.1Einleitung und Kurzdarstellung	6


4.2Lesehinweis	7


5Das Elektronische Stellwerk XXXXXX	8


5.1Die „Ebenen“ der XXXXXX	8


5.1.1Central Controller - CC	9


5.1.1.1Advanced Communication Processor	9


5.1.1.2Votrics 	10


5.1.1.2.1Recovery	10


5.1.1.2.2Bootmaster	10


5.1.1.2.3Advanced  Communication Unit	10


5.1.2Video Controller - VC	11


5.1.2.1Advanced Communication Processor	11


5.1.2.2Picture Switch Over - PSO	11


5.1.2.3Graphic Controller - GC	12


5.1.2.4Switch Over Unit - SOU	12


5.1.2.5Communications Rechner CVAN	12


5.1.3Peripherie Controller - PC	13


5.1.3.1Communication Controller - COC	13


5.1.3.2Push Button Out (PBO)	13


5.1.3.2.1Sichere Ausgaben	13


5.1.3.2.2Nicht sichere Ausgaben	13


5.1.3.2.3Kombination sichere Ausgabe mit nicht sicherer Ausgabe	13


5.1.3.3Life Cycle Interface (LCI)	13


5.1.4Diagnose Processor -  DGP	14


5.1.4.1Signalmeisterterminal	14


5.1.4.2Datalogger Schnittstelle	14


5.1.5Schnittstellen Umsetzer - SSU	14


5.2Datenverbindungen innerhalb der XXXXXX	15


5.3Die Datenströme  im elektronischen Stellwerk	17


5.4Betriebssystem AEOS	18


5.5GNU Toolchain	19


5.5.1Layout des GNU Compilers	19


5.5.2GNU Debugger	20


5.6Votingalgorithmen	21


5.6.1Begriffsbestimmungen	21


5.6.1.1Voter	21


5.6.1.2Komparatoren	21


5.6.1.3Verteiler	21


5.6.1.4Zustände und Ereignisse	21


5.6.1.5Befehle	21


5.6.1.6Strategie für die Festlegung der Voterregeln	21


5.6.1.7Zeitablauf	22


5.6.2Ereignisgesteuertes Voten	22


5.6.3Vergleichen	22


5.6.4Zustandsgesteuertes Voten	22


5.6.4.1Prioritätsbehandlung	23


5.6.4.2Nullstringerkennung	23


5.6.4.3Zeitbehandlung	23


5.6.4.4Zustandsgesteuertes Voten und Ereignisse	23


5.7Kommunikation CC -> VC	25


5.7.1Displayinformation	25


5.7.1.1Datenkomprimierung	27


5.7.2Kommandoquittungen	28


5.8Kommunikation VC -> CC	29


5.9Kommunikation CC -> PC	31


5.10Kommunikation PC -> CC	33


5.10.1Meldungen	33


5.10.1.1Besonderheiten des Messagevoters	33


5.10.1.1.1Fehleroffenbarung	33


5.10.1.1.2Ereignisgesteuertes Voten	33


5.10.2Kommandos	34


5.11Disaster	34


5.12Lebenstakte	34


5.13System Sicherheitsnachweis  XXXXXX	35


5.13.1Grundlagen zur Führung des Sicherheitsnachweises	35


5.13.2Merkmale rechnergesteuerter Systeme mit Sicherheitsverantwortung	35


5.13.3Qualitätssicherung	37


5.13.4Zuverlässigkeit	39


5.13.5Beschreibung der fehlerbeherrschenden Maßnahmen und Methoden	40


5.14Synchronisierung der CC-Ebene	41


5.14.1Die asynchronen Datenströme	41


5.14.2Meldungen an die CC-Ebene	41


5.14.3Kommandos von der CC-Ebene	42


5.14.4Timeout Signale in der CC-Ebene	43


6Fernbedienung elektronischer Stellwerke	44


6.1Einführung in die Fernbedienung	44


6.2Die SSU-Ebene (Schnitt-Stellen-Umsetzer)	44


6.3Anforderungen an die Fernbedienung	45


6.3.1Anforderungen an die Software	45


6.3.2Anforderungen an die Hardware	46


6.4Realisierung der Fernbedienung	47


6.4.1Fernsteuerung	47


6.4.2Fernstellung	48


6.4.3Remote Interface Controller (RIC)	49


6.4.4Parallel Ausleuchtung (PSU)	51


6.5Komponenten der Fernbedienung	53


6.5.1Allgemeines zur SSU Ebene	53


6.5.1.1Funktion des Applikationsrechner RCU	53


6.5.1.2Funktion des Kommunikationsrechner SCU	54


6.5.1.3Verbindungen zwischen RCU und SCU	55


6.5.1.4Funktionen in der CC-Ebene	56


6.5.1.4.1KAZD-Generator	56


6.5.1.4.2Generalabfrage mit der Gegenstelle	56


6.5.1.4.3RCU Primary-Secondary Wechsel	56


6.6Funktionsweise der Fernbedienung	57


6.6.1Grundlegendes über X.25 Verbindungen	57


6.6.2Der X.25 Layer 4	59


6.6.2.1Safety Mechanismus im Layer 4	60


6.6.3Routen von Fernsteuer Verbindungen	60


6.6.4Prozesse im Applikationsrechner RCU	63


6.6.4.1Einbinden in den XXXXXX Rechnerverband	63


6.6.4.2Verbindungsaufbau mit der X.25 Gegenstelle	65


6.6.4.3Outgoing X.25 Daten	65


6.6.4.4Incomming X.25 Daten	66


6.6.4.5Die Leitungs Controller RCx_X25_Controller	66


6.6.5Prozesse im Kommunikationsrechner SCU	68


6.7Weitere Entwicklungen	70


6.7.1Schweizer Bundesbahn SBB	70


6.7.2Ungarische Bundesbahn MAV	70


7Anhang	71


7.1Abkürzungen	71


7.2Begriff Erklärung	72


�















Der Inhalt dieses Dokuments wurde zensiert :-))





Obwohl das Dokument auf Freiheit erfindungsfeindlicher Inhalte, vom damaligen Arbeitgeber geprüft wurde, und sowohl beim Bundesministerium für Wirtschaft als auch bei zwei unabhängigen Sachverständigen aufliegt, hat der Arbeitgeber mich unter Androhung auf Schadenersatz dazu gezwungen das Dokument vom Netz zu nehmen.





Ich habe daher diese letzte elektronische Form des Dokuments die es noch gab, von allen Inhalten befreit und auch die Papierversion die ich noch hatte vernichtet. Damit können keine gefährlichen Inhalte mehr in Umlauf kommen.





Schöne Grüße nach Strebersdorf :-)))





Mit freundlichen Grüßen


Heimo Schön





